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�<�k�l�m�i�� ʌʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʫʩʽʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦ ʥʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙ 
ʨʝʛʽʦʥʽʚ ʢʨʘʾʥʠ, ʪʦʤʫ ʦʩʚʦʻʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʽʚ ʥʘ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʽ ʚʠʤʘʛʘʻ 
ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʩʣʫʛ ʽʟ ʥʘʣʝʞʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ 
ʩʝʨʚʽʩʫ [2]. ɿʘʨʘʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘ ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʨʘʾʥʠ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʨʝʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ, ʜʣʷ ʯʦʛʦ 
ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʦʥʦʚʣʝʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʠʭ ʚʫʟʣʽʚ (ʊʇɺ), ʚʦʢʟʘʣʽʚ ʪʘ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, 
ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʜʽʡʩʥʠʪʠ ʢʘʧʽʪʘʣʴʥʽ ʚʢʣʘʜʝʥʥʷ ʚ ʪʝʭʥʽʯʥʫ ʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʫ ʩʢʣʘʜʦʚʫ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ 
ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. 

�I�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �a�Z�^�Z�q�•�� �l�Z�� �€�€�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ 
ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʨʽʟʥʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʧʦʣʫʯʝʥʴ (ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʝ, ʜʘʣʝʢʝ, ʨʝʛʽʦʥʘʣʴʥʝ, ʧʨʠʤʽʩʴʢʝ, 
Intercity) ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʩʝʨʚʽʩʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʥʘʜʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʦʾ ʧʦʩʣʫʛʠ (ʙʽʟʥʝʩ-ʢʣʘʩ, 
ʝʢʦʥʦʤ-ʢʣʘʩ, ʪʦʱʦ). ɸʣʝ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦ  ʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʨʦʙʦʪʠ ʊʇɺ, ʟʘʩʦʙʽʚ ʧʨʦʜʘʞʫ 
ʧʨʦʾʟʥʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʠʭ ʧʝʨʝʩʘʜʦʢ ʤʽʞ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʨʽʟʥʠʭ ʧʝʨʝʚʽʟʥʠʢʽʚ ʧʦʪʨʝʙʫʻ 
ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽʥʥʦʚʘʮʽʡʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ. ʅʘʜʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʩʝʨʚʽʩʥʠʭ ʧʦʩʣʫʛ ʧʘʩʘʞʠʨʘʤ, 
ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʻʜʠʥʦʛʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʛʨʘʬʽʢʫ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 
ʟʘʩʦʙʽʚ, ʧʨʦʜʘʞ ʻʜʠʥʠʭ ʧʨʦʾʟʥʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ ʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʠʤʠ ʥʘʧʨʷʤʢʘʤʠ ʫ ʩʬʝʨʽ 
ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. 

ʋ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʤʝʨʝʞʘʭ ʟʘ ʥʝʫʟʛʦʜʞʝʥʦʾ ʨʦʙʦʪʽ ʧʝʨʝʚʽʟʥʠʢʽʚ ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʟ 
ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʥʘ ʽʥʰʠʡ ʟʘʚʜʘʻ ʧʘʩʘʞʠʨʘʤ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʥʝʟʨʫʯʥʦʩʪʝʡ:  
ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʦʾʟʥʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ, ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʷ ʙʘʛʘʞʫ ʪʘ ʡʦʛʦ 
ʧʝʨʝʤʽʱʝʥʥʷ ʤʽʞ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʪʨʘʪ ʯʘʩʫ ʥʘ 
ʧʦʾʟʜʢʫ. ɿ ʽʥʰʦʛʦ ʙʦʢʫ, ʧʦʧʠʪ ʥʘ ʙʽʣʴʰʦʩʪ  ̔ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʠʤ 
ʪʽʣʴʢʠ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʩʪʚʦʨʠʪʠ 
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ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʠ ʚʠʩʦʢʦʷʢʽʩʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʜʝʢʽʣʴʢʦʤʘ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʟʘ 
ʣʦʛʽʩʪʠʯʥʦʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ.  

�:�g�Z�e�•�a�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �•�� �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�c�� ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʣʦʛʽʩʪʠʯʥʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ ʚ 
ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷʭ, ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʽ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʩʘʞʠʨʦ- ʪʘ 
ʧʦʾʟʜʦʧʦʪʦʢʽʚ, ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʽʥʪʝʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤʘʭ [3, 5, 8] ï ʮʝ ʦʜʠʥ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʭ ʚʯʝʥʠʭ. 

ɺʦʢʟʘʣʴʥʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ ʥʘ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʤʫ ʪʘ ʽʥʰʠʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʯʘʩʪʦ 
ʧʝʨʝʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʥʘ ʙʘʛʘʪʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʊʇɺ, ʷʢʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʟʨʫʯʥʫ ʪʘ ʙʝʟʧʝʯʥʫ 
ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ [4, 5]. ɼʣʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʽʟʘʮʽʾ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦ ʊʇɺ 
ʧʨʦʧʦʥʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ [3, 6, 9]. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ 
ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦ  ʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ [8, 10], 
ʰʣʷʭʦʤ ʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʨʫʭʫ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ. 

ʉʪʚʦʨʝʥʥʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʘʙʦ ʩʠʥʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʨʦʟʢʣʘʜʽʚ ʨʫʭʫ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚ ʤʝʨʝʞʽ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʦʙʦʪʘʭ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʘʚʪʦʨʽʚ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʜʣʷ 
ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʠʥʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ 
ʣʽʥʽʡʥʦʛʦ ʮʽʣʦʯʠʩʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ [13]. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʠʤ ʚʠʧʘʜʢʦʤ ʻ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟ ʦʜʥʠʤ ʊʇɺ, ʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʚʠʨʽʰʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 
ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʽʚʥʷʥʴ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ [14], ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʪʝʦʨʽʾ ʨʦʟʢʣʘʜʽʚ ʰʣʷʭʦʤ 
ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʾ ʮʽʣʴʦʚʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ ʟʚʘʞʝʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʟʘʧʽʟʥʽʣʠʭ ʚʠʤʦʛ [12] ʘʙʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 
çʦʜʥʦʧʨʠʣʘʜʦʚʠʭè ʤʝʪʦʜʽʚ ʟʽ ʟʚʦʨʦʪʥʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʤʘʢʩʠʤʽʟʘʮʽʾ [11].��

�F�_�l�Z�� �k�l�Z�l�l�• ʻ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʪʘ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʫʤʦʚ, ʱʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʥʘ ʊʇɺ 
ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʠʭ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ 
ʟʘʣʽʟʥʠʮʴ ʪʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʟʘ ʻʜʠʥʠʤ ʛʨʘʬʽʢʦʤ. 

�H�k�g�h�\�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� ʐʠʨʦʢʦʤʫ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʶ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ 
ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʟʘʚʘʞʘʻ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʧʦʚʥʘ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʠʭ 
ʘʢʪʽʚ, ʱʦ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴ ʮʶ ʩʬʝʨʫ. ɿʛʽʜʥʦ [2] çʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʝ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ï ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 
ʜʚʦʤʘ ʘʙʦ ʙʽʣʴʰʝ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʟʘ ʻʜʠʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʫ 
ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʜʝʨʞʘʚʥʦʤʫ ʯʠ (ʪʘ) ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷʭè. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 
ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʫ ʾʭ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ï çʙʫʜʴ-ʷʢʘ 
ʦʩʦʙʘ, ʫ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʝʢʩʧʝʜʠʪʦʨ, ʱʦ ʫʢʣʘʜʘʻ ʜʦʛʦʚʽʨ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʪʘ 
ʧʨʠʡʤʘʻ ʥʘ ʩʝʙʝ ʟʦʙʦʚôʷʟʘʥʥʷ ʟʘ ʪʘʢʠʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʷʢ ʧʝʨʝʚʽʟʥʠʢ ʪʘ ʝʢʩʧʝʜʠʪʦʨè [2]. ʊʘʢʠʤ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥ  ̔ ʛʦʪʦʚʠʡ ʙʫʪʠ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʡ ʧʝʨʝʚʽʟʥʠʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʚʠʤʦʛ ʩʪ. 913 
[1]. ɼʦʛʦʚʽʨ ʥʘ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʚ ʧʨʷʤʦʤʫ ʟʤʽʰʘʥʦʤʫ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʽ  ʧʦʚʠʥʝʥ ʩʪʘʪʠ 
ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʪʘ ʨʝʛʫʣʶʚʘʪʠʤʝ ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ 
ʟʘ ʻʜʠʥʠʤ ʧʨʦʾʟʥʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ. ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʨʽʟʥʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʤ 
ʨʽʚʥʝʤ ʢʦʞʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʯʦʛʦ ʽʩʥʫʻ ʦʙ'ʻʢʪʠʚʥʘ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ 
ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ ʚʠʤʦʛ ʧʘʩʘʞʠʨʘ ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʛʽʜʥʦ ʩʪ. 913 [1] ʚʩ  ̔
ʧʝʨʝʚʽʟʥʠʢʠ (ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ, ʥʘʩʪʫʧʥʽ) ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʦʙʦʚ'ʷʟʢʠ ʱʦʜʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 
ʧʘʩʘʞʠʨʫ, ʡʦʛʦ ʙʘʛʘʞʫ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʙʝʟʧʝʯʥʫ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ ʟ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʜʦ 
ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ. 

ʄʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʝ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʤʫ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʽ ï ʮʝ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 
ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʥʘ ʦʢʨʝʤʦ ʚʟʷʪʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʘʙʦ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ 
ʧʝʨʝʚʽʟʥʠʢʽʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʣʦʛʽʩʪʠʯʥʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʽʚ [4]. ʎʝ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 
ʫʟʛʦʜʞʝʥʦʤʫ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʦʤʫ ʛʨʘʬʽʢʫ ʨʫʭʫ ʟʘʜʽʷʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ 
ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʘʢʪʫʘʣʴʥʠʤ ʥʘ ʩʴʦʛʦʜʥ  ̔ ʻ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʪʘ 
ʘʚʪʦʙʫʩʘʤʠ. ʊʦʤʫ ʽʥʪʝʛʨʦʚʘʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʧʦʚʠʥʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʯʘʩ ʥʘ ʦʙʨʦʙʢʫ ʧʦʾʟʜʽʚ, ʚʘʛʦʥʽʚ ʪʘ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ, ʥʘ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ 
ʨʝʟʝʨʚʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʯʘʩ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚ ʧʫʥʢʪʽ 
ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ. 

ʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʘ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʧʝʨʝʩʘʜʦʢ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ 
ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.  
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ʈʠʩ. 1. ʆʩʥʦʚʥʽ ʪʠʧʠ ʧʝʨʝʩʘʜʦʢ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ 
 
ɺ ʷʢʦʩʪʽ ʧʦʣʽʛʦʥʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʙʨʘʥʦ ʚʝʣʠʢʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ï ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʪʘ ʡʦʛʦ 

ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʡ ʚʦʢʟʘʣ ʪʘ ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʠ (ʨʠʩ. 2), ʱʦ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʷʢ ʊʇɺ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ. ɼʣʷ ʫʤʦʚ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʩʪʽʡʢʦʶ ʪʝʥʜʝʥʮʽʻʶ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʻ ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʜʦ 
ʽʥʰʦʛʦ ʚʠʜʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ (ʤʽʞʤʽʩʴʢʦʛʦ ʘʚʪʦʙʫʩʫ) ʥʘ ʽʥʰʦʤʫ ʊʇɺ ʙʝʟ ʧʨʦʤʽʞʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ 
ʪʨʘʥʩʬʝʨʫ ʫ ʤʝʞʘʭ ʧʽʰʦʾ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʽ. ʎʝ ʩʪʚʦʨʶʻ ʧʝʨʝʜʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 
ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʟʘ çʻʜʠʥʠʤ ʢʚʠʪʢʦʤè ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʤ ʪʘ 
ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ.  

 
ʈʠʩ. 2. ʉʭʝʤʘ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʽʚ ʫ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ 

 
ʈʝʘʣʽʟʘʮʽʷ ʫʟʛʦʜʞʝʥʠʭ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ  

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 
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ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʪʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʦʢʨʝʤʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʧʨʦʩʪʦʶ ʽ 
ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʦʛʽʯʥʽ ʩʭʝʤʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ 
ʽʟ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʥʘ ʘʚʪʦʙʫʩʠ (ʨʠʩ. 3ʘ), ʟ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ ʥʘ ʧʦʾʟʜʠ (ʨʠʩ. 3ʙ). ʏʘʩʪʢʠ 
ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʤʽʞ ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʣʘʥʢʘʤʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʝʢʩʧʝʨʪʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘɺʘʛʦʥ

 ɼʦʚʽʜʢʦʚʘ 
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ʈʠʩ. 3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʦʛʽʯʥʽ ʩʭʝʤʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ 

ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʥʘ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ 
 
ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʦ ʨʫʭ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʟ ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʫ ʥʘ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʡ 

ʚʦʢʟʘʣ ʽ ʚ ʟʚʦʨʦʪʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ, ʱʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʯʘʩ ʥʘ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ �2�i�_�j��ï ʧʽʰʦʭʽʜʥʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 800 ʤ (ʨʠʩ. 1), ʱʦ ʩʫʧʝʨʝʯʠʪʴ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʽʚ ʪʘ ʙʫʜʽʚʝʣʴʥʠʭ 
ʥʦʨʤ, ʷʢʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʚʽʜʩʪʘʥʴ ʧʽʰʦʾ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʥʝ ʙʽʣʴʰ ʥʽʞ 400 ʤ. 

ʊʦʤʫ ʥʘ ʧʝʨʰʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʜʣʷ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ʦʨʽʻʥʪʫʚʘʥʥʷ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʰʣʷʭʫ 
ʧʨʷʤʫʚʘʥʥʷ ʟʜʽʡʩʥʠʪʠ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʽʟ ʟʘʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʥʘʧʨʷʤʢʫ, 
ʧʦʣʽʧʰʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʥʘʥʝʩʪʠ ʨʦʟʤʽʪʢʫ, ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʨʝʣʴʻʬʥʽ ʧʦʣʦʩʠ ʜʣʷ 
ʦʩʽʙ ʟʽ ʩʣʘʙʢʠʤ ʟʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 3). ɼʣʷ ʽʥʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʪʠ 
ʘʫʜʽʦʚʽʟʫʘʣʴʥʫ ʨʝʢʣʘʤʫ  ʥʘ ʦʙʦʭ ʚʦʢʟʘʣʘʭ ʪʘ ʥʘ ʝʢʨʘʥʘʭ ʧʦʾʟʜʽʚ Intercity ʟʘ 20, 10 ʪʘ 5 ʭʚ. ʜʦ 
ʯʘʩʫ ʧʨʠʙʫʪʪʷ ʚ ʤʽʩʪʦ ɼʥʽʧʨʦ. 

ʅʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʩʴʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʽʟ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʤ 
ʙʝʟʢʦʰʪʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʾʟʜʫ ʤʽʞ ʚʦʢʟʘʣʘʤʠ ʟʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʛʦ ʢʚʠʪʢʽʚ. 
ɿʘʨʘʟ ʮʝ ʪʨʘʤʚʘʡ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ˉ 11 ʟ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʟ 5:30 ʜʦ 23:36 ʪʘ çʧʣʘʚʘʶʯʠʤè ʥʘ 
ʧʨʦʪʷʟʽ ʜʦʙʠ ʽʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʨʫʭʫ 2é7 ʭʚ. ʆʜʥʦʯʘʩʥʦ ʧʨʦʧʦʥʫʻʪʴʩʷ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʩʝʨʚʽʩʥʦʾ 
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ʧʦʩʣʫʛ ʽʟ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʙʘʛʘʞʫ ʤʽʞ ʚʦʢʟʘʣʘʤʠ. ɺ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘʜʽʷʪʠ ʥʠʟʴʢʦʧʽʜʣʦʛʦʚʽ 
ʘʚʪʦʙʫʩʠ ʘʙʦ ʝʣʝʢʪʨʦʙʫʩʠ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʽ çshuttle-busè. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʝʪʘʧʽ ʧʣʘʥʫʻʪʴʩʷ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʻʜʠʥʦʛʦ ʊʇɺ ʰʣʷʭʦʤ ʦʙ'ʻʜʥʘʥʥʷ 
ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʽʚ ʪʘ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʚʦʢʟʘʣʽʚ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʧʽʜʟʝʤʥʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʽʚ, 
ʦʙʣʘʜʥʘʥʠʭ ʝʩʢʘʣʘʪʦʨʘʤʠ, ʣʽʬʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʩʽʙ ʟ ʦʙʤʝʞʝʥʠʤʠ ʬʽʟʠʯʥʠʤʠ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʷʤʠ, ʪʘ 
ʟôʻʜʥʘʥʠʤʠ ʟ ʤʝʪʨʦʧʦʣʽʪʝʥʦʤ.  

ʉʢʦʨʦʯʝʥʥʶ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʩʧʨʠʷʻ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ çʩʝʢʪʦʨʽʟʘʮʽʾè ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʾ 
ʧʣʘʪʬʦʨʤʠ, ʟ ʧʦʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʟʦʥ, ʟ ʷʢʠʭ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ. ʋ ʚʠʧʘʜʢʫ 
ʧʽʰʦʾ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʽ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ �2�i�_�j ʧʦʚʠʥʥʘ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʯʘʩ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʠʡ 
ʧʽʜʭʽʜ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʪʘ ʧʨʠʜʙʘʥʥʷ ʢʚʠʪʢʽʚ, ʱʦ ʻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʜʣʷ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ. ɿ 
ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ [8] ʛʨʘʬʽʢ ʨʫʭʫ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟʘʜʽʷʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ  
ʧʦʚʠʥʝʥ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʪʠ ʚʠʤʦʛʘʤ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʛʦ ʧʨʠʙʫʪʪʷ ʜʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 
ʚʫʟʣʘ ʟʘʜʽʷʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ (ʧʦʾʟʜʫ, ʘʚʪʦʙʫʩʫ) ʪʘ ʩʧʝʮʠʬʽʢʫ ʦʙʨʦʙʢʠ 
ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʟʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ çʻʜʠʥʦʛʦ ʢʚʠʪʢʘè. 

ɼʣʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʊʇɺ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʨʝʙ ʧʘʩʘʞʠʨʘ 
ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʪʠ ʚʘʨʪʽʩʪʴ 1 ʧʘʩ.-ʛʦʜ ʧʦʚʥʠʭ ʚʠʪʨʘʪ ʯʘʩʫ ʥʘ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʫ 
ʧʦʾʟʜʢʫ.  

ɼʣʷ ʫʤʦʚ ʊʇɺ çʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʡ ʚʦʢʟʘʣ ï ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣè ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʜʣʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʻ: 

�x�� ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʜʦ ʽʥʰʦʛʦ ʧʦʾʟʜʫ (ʘʚʪʦʙʫʩʫ) ʜʘʣʝʢʦʛʦ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ; 
�x�� ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʜʦ ʽʥʰʦʛʦ ʧʦʾʟʜʫ (ʘʚʪʦʙʫʩʫ) ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ; 
�x�� ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʜʦ ʤʽʩʴʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʪʘ ʤʝʪʨʦʧʦʣʽʪʝʥʫ; 
�x�� ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʜʦ ʦʩʦʙʠʩʪʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ; 
�x�� ʨʫʭ ʧʘʩʘʞʠʨʘ ʟ ʚʘʛʦʥʘ ʧʦʾʟʜʘ (ʘʚʪʦʙʫʩʫ) ʜʦ ʢʚʠʪʢʦʚʠʭ ʢʘʩ ʘʙʦ ʜʦ ʛʦʪʝʣʶ. 
ʅʘ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʦʤ ʧʨʦ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʾ ʧʦʾʟʜʢʠ ʽʩʪʦʪʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʟʨʫʯʥʽʩʪʴ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʫ ʊʇɺ. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʦʛʽʯʥʽ ʩʭʝʤʠ 
ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʥʘ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ (ʨʠʩ. 3) ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʧʨʠʚʘʙʣʠʚʦʩʪʽ 
ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ. 

ʇʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʽʟ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʥʘ ʘʚʪʦʙʫʩʠ ʙʫʜʝʤʦ ʚʚʘʞʘʪʠ 
ʤʘʨʢʽʚʩʴʢʠʤ, ʪʦʤʫ ʮʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʨʦʙʦʪʠ ʊʇɺ (ʨʠʩ. 3ʘ) ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘʧʠʩʘʪʠ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 
ʩʠʩʪʝʤʠ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʥʠʭ  ʨʽʚʥʷʥʴ ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ 
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L F�:�ã�8�7E�ã�8�:�;�L�8�:�P�; E�ã�5�8�L�5�:�P�; E�ã�6�8�L�6�:�P�; E�ã�9�8�L�9�:�P�;

�×�ã�1�:�ç�;

�×�ç
L F�:�ã�9�8E�ã�9�:�;�L�9�:�P�; E�ã�5�9�L�5�:�P�; ������������������������������������������������������������������������������

�×�ã�2�:�ç�;

�×�ç
L F�L�:�:�P�; E�ã�6�:�L�6�:�P�; E�ã�7�:�L�7�:�P�; E�ã�8�:�L�: �:�P�; E�ã�9�:�L�9�:�P�;

�L�5 E�L�6E�L�7 E�L�8 E�L�9 E�L�: L �s

��,  (1) 

ʜʝ �I�_�  ̀ ï ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʪʦʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʟ �Z-ʦ  ʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʜʦ ʦʧʝʨʘʮʽʾ �E;  
�’ �g�:�–�; ï ʬʫʥʢʮʽʷ ʽʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʩʠʩʪʝʤʠ ʫ �•-ʦʤʫ ʩʪʘʥʽ. 

 ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʘʤʝ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʚʽʜʙʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʜʣʷ 
ʩʠʩʪʝʤʠ (1) ʩʫʤʘʨʥʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʧʦʪʦʢʽʚ, ʱʦ ʚʠʭʦʜʷʪʴ ʽʟ ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 
ʝʣʝʤʝʥʪʫ, ʜʦʨʽʚʥʶʶʪʴ ʩʫʤʘʨʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ (ʫ ʚʽʜʥʦʩʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʷʭ ʜʦʨʽʚʥʶʶʪʴ 1). ʊʦʤʫ ʜʣʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʭʝʤʠ (ʨʠʩ. 3ʘ) ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʩʠʩʪʝʤʘ (1) ʙʫʜʝ ʤʘʪʠ ʚʠʛʣʷʜ: 
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�Õ
�Ö
�Ö
�Ö
�Ô

�Ö
�Ö
�Ö
�Ó

�×�ã�. �:�ç�;

�×�ç
L F�L�6�:�P�; E�r�ä�t�L�5�:�P�;

�×�ã�/ �:�ç�;

�×�ç
L F�L�7�:�P�; E�r�ä�s�L�5�:�P�; E�r�ä�t�L�6�:�P�; E�r�ä�x�L�8�:�P�;

�×�ã�0�:�ç�;

�×�ç
L F�L�8�:�P�; E�r�ä�w�L�5�:�P�; E�r�ä�x�L�6�:�P�; E�r�ä�z�L�9�:�P�;

�×�ã�1�:�ç�;

�×�ç
L F�L�9�:�P�; E�r�ä�u�L�5�:�P�; ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�×�ã�2�:�ç�;

�×�ç
L F�L�:�:�P�; E�r�ä�t�L�6�:�P�; E�L�7�:�P�; E�r�ä�y�L�:�:�P�; E�r�ä�t�L�9�:�P�;

�L�5 E�L�6E�L�7 E�L�8 E�L�9 E�L�: L �s

��.  (2) 

 ɼʣʷ ʧʦʰʫʢʫ ʬʽʥʘʣʴʥʠʭ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʽʚʥʷʥʴ (2) ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʦ ʥʘ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʽʚʥʷʥʴ ʫ ʤʘʪʨʠʯʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 
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F�r�ä�t�L�5 E�L�6E�r�L�7 E�r�L�8 E�r�L�9 E�r�L�:
F�r�ä�s�L�5 F �r�ä�t�L�6E�L�7 E�r�ä�x�L�8 E�r�L�9 E�r�L�:
F�r�ä�w�L�5 F �r�ä�x�L�6 E�r�L�7 E�L�8 F�r�ä�z�L�9 E�r�L�:

F�r�ä�u�L�5 E�r�L�6E�r�L�7 E�r�L�8 E�L�9 E�r�L�:
�r�L�5 F�r�ä�t�L�6 F�L�7 F �r�ä�y�L�8 F �r�ä�t�L�9 E�L�:

�L�5 E�L�6E�L�7 E�L�8 E�L�9 E�L�: �Ò
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

L

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Î
�Í
�r
�r
�r
�r
�r
�s�Ò

�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

.  (3) 

ʌʽʥʘʣʴʥʽ ʽʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʜʣʷ ʥʘʷʚʥʠʭ ʫʤʦʚ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʭʝʤʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʽʟ 
ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʥʘ ʘʚʪʦʙʫʩʠ ʙʫʜʫʪʴ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠ �Ó$�5 L �r�ä�t�z�s�á�Ó$�6 L �r�ä�r�t�z�á�Ó$�7 L
�r�ä�s�r�s�á�Ó$�8 L �r�ä�t�t�w�á�Ó$�9 L �r�ä�r�z�v�á�Ó$�: L �r�ä�t�z�s. ʆʮʽʥʢʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦʾ ʛʦʜʠʥʥʦʾ ʧʝʨʝʨʦʙʥʦʾ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʦʩʪʽ �<�•��ʢʦʞʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʝʣʝʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʦʮʽʥʝʥʦ ʷʢ ʜʦʙʫʪʦʢ �Ó$�ê���•, ʜʝ ���• 
ʢʽʣʴʢʽʩʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʧʦʪʦʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʟʘ ʛʦʜʠʥʫ ʫ çʧʽʢʦʚʠʡè ʧʝʨʽʦʜ. 

ɿ ʤʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʧʠʪʫ ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ 
ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʠʭ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʟʘʛʘʣʴʥʽ 
ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʠ ʪʘ ʾʭ ʦʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ (ʨʠʩ. 4). ɸʥʘʣʽʟ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʚ 
ʜʘʣʝʢʦʤʫ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʽ ʻ ʂʠʾʚ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʧʦ ʫʩʽʭ ʥʘʧʨʷʤʢʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʥʝʟʥʘʯʥʘ ʨʽʟʥʠʮʷ 
ʤʽʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʧʦ ʧʨʠʙʫʪʪʶ ʪʘ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʥʶ ʟʘʛʘʣʦʤ ʟʘ ʨʽʢ. ʎʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ 
ʜʘʥʠʤʠ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʧʨʷʤʫʚʘʥʥʷ ʰʚʠʜʢʽʩʥʠʭ ʧʦʾʟʜʽʚ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ Intercity (ʨʠʩ. 5). 

 
 

ʈʠʩ. 4. ʆʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʜʘʣʝʢʦʛʦ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ (ʜʘʥʽ ɸʊ 
çʋʢʨʟʘʣʽʟʥʠʮʷè), ʧʘʩ. /ʨʽʢ 
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�í�ì�ì�ì�ì�ì
�î�ì�ì�ì�ì�ì
�ï�ì�ì�ì�ì�ì
�ð�ì�ì�ì�ì�ì
�ñ�ì�ì�ì�ì�ì
�ò�ì�ì�ì�ì�ì
�ó�ì�ì�ì�ì�ì
�ô�ì�ì�ì�ì�ì
�õ�ì�ì�ì�ì�ì

�¶������ �½�����-�� �¸�=������ �È���,�!���� �Ã�,�1�-�!����
���6�=

�¦�����*�,�����#���&�&�A�ô�í�ò�ô�ì�ó �î�í�ó�ï�õ�í �í�õ�ð�õ�ð�ó �õ�ð�ð�ì�î �ð�í�ò�í�ó

�¿�,����1�/�/�A �ô�í�ò�ì�í�ò �î�í�ñ�ó�ì�õ �í�ô�ó�ï�í�ò �ô�ì�î�í�ñ �ï�ô�ì�ñ�î
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ʈʠʩ. 5. ʆʩʥʦʚʥʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ ʨʫʭʫ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʥʘ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʧʨʷʤʫʚʘʥʥʷ 

ʰʚʠʜʢʽʩʥʠʭ ʧʦʾʟʜʽʚ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ Intercity ʫ 2018 ʨ, ʧʘʩ. /ʨʽʢ 
 
ʌʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʟʛʦʜʞʝʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʫ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʧʦʛʦʜʠʥʥʦʾ ʜʦʙʦʚʦʾ 

ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʽʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʛʦʜʠʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ 
ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʜʘʣʝʢʦʛʦ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʥʘ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʱʦ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 6, ʧʦʢʘʟʘʣʠ 
ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʟʥʘʯʥʦʾ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʚ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʫ ʯʘʩʽ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 
ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʻ ʙʣʠʟʴʢʠʤ ʜʦ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʫ ʧʨʠʤʽʩʴʢʦʤʫ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʤʫ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʽ ([8] 
ʪʘ ʨʠʩ. 8) ʪʘ ʧʦ ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʫ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ (ʨʠʩ. 7) ʟ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʨʘʥʢʦʚʦʛʦ (ʧʦ ʧʨʠʙʫʪʪʶ) ʪʘ 
ʚʝʯʽʨʥʴʦʛʦ (ʧʦ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʥʶ) ʧʽʢʦʚʠʭ ʧʝʨʽʦʜʽʚ. ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ 
ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʽʚ ʧʦ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʜʘʣʦ ʟʤʦʛʫ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 
ʧʦʧʠʪʫ ʥʘ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʫ ʧʦʩʣʫʛʫ ʟ ʙʦʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʙʫʜʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʩʴ ʟ 06 ʛʦʜ. ʜʦ 10 
ʛʦʜ. ʨʘʥʢʫ: ʚ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʧʨʠʙʫʪʪʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʩʢʣʘʜʘʻ ʜʦ 45 % ʜʦʙʦʚʦʛʦ ʦʙʩʷʛʫ ʟʘʣʽʟʥʠʮʝʶ ʪʘ 
ʜʦ 33% ï ʘʚʪʦʙʫʩʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʘʥʘʣʽʟ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʨʝʞʠʤʥʦʾ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ 
ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʠʭ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʫ ʧʝʨʰʫ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʦʙʠ (ʟ 06 ʛʦʜ. ʜʦ 10 ʛʦʜ.) ʟ 
ʧʝʨʝʚʘʞʥʦʶ ʦʨʽʻʥʪʘʮʽʻʶ ʥʘ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ, ʱʦ ʧʨʠʙʫʚʘʶʪʴ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʫ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʥʷ (ʟ 19 ʛʦʜ. ʜʦ 
22 ʛʦʜ.) ï ʥʘ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ, ʱʦ ʚʽʜʧʨʘʚʣʷʶʪʴʩʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʅʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʜʘʣʝʢʦʛʦ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʥʘ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʧʘʩ./ʛʦʜ. (ʜʘʥʽ ʋʢʨʟʘʣʽʟʥʠʮʽ) 
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ʈʠʩ. 7. ʅʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ (ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʥʷ) ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʫ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʧʘʩ./ʛʦʜ. (ʜʘʥʽ ʇɸʊ 

"ɼʆʇɸʉ") 
 

ʇʦʜʘʣʴʰʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʣʫʯʝʥʥʷ ʯʘʩʪʠʥʠ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʜʦ 
ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʤʢʫ 
ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʚ ʨʘʥʢʦʚʠʡ ʧʽʢʦʚʠʡ ʯʘʩʦʚʦʾ ʽʥʪʝʨʚʘʣ  6é10 
ʛʦʜ., ʷʢʠʡ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʢʣʘʜʥʠʤ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʛʨʘʬʽʢʫ ʨʫʭʫ (ʨʠʩ. 8). ɺʥʘʩʣʽʜʦʢ 
ʪʠʞʥʝʚʦʾ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʜʘʣʝʢʠʭ ʪʘ ʧʨʠʤʽʩʴʢʠʭ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʽʚ ʩʣʽʜ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫ ʜʦʙʫ ʨʦʙʦʯʦʛʦ (ʚʠʭʽʜʥʦʛʦ) ʜʥʷ, ʦʢʨʝʤʦ ʜʣʷ ʣʽʪʥʴʦʛʦ ʽ ʟʠʤʦʚʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʨʦʢʫ, ʘ 
ʪʘʢʦʞ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚʥʫʪʨʽʰʥʴʦʨʽʯʥʦʾ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 
ʩʝʨʝʜʥʴʦʜʦʙʦʚʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʫ ʜʘʣʝʢʦʤʫ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʤʫ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʽ 
ʩʢʣʘʣʦ �1�^�Z�e=4244 ʧʘʩ./ʜʦʙʫ, ʚ ʧʨʠʤʽʩʴʢʦʤʫ ï �1�i�j�b�f=11170 ʧʘʩ./ʜʦʙʫ, ʚ ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʤʫ ï �1�Z�\�l= 
2050 ʧʘʩ./ʜʦʙʫ ʟʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ���^�Z�e=0,033, ���i�j�b�f=0,027 ʪʘ ���Z�\�l=0,138. 

ʆʮʽʥʢʫ ʧʦʪʦʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʟʘ ʛʦʜʠʥʫ ʫ çʧʽʢʦʚʠʡè ʧʝʨʽʦʜ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʷʢ: 
�ß�êL

�5

�6�8
�0�Ü�:�sE�K�Ü�;�ä�� �� �� �� �� �� (4) 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʥʘʡʽʤʦʚʽʨʥʽʰʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʧʦʪʦʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʫ 
ʜʘʣʝʢʦʤʫ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʽ ʩʢʣʘʣʦ ���^�Z�e=182.7 ʧʘʩ./ʛʦʜ, ʚ ʧʨʠʤʽʩʴʢʦʤʫ ï ���i�j�b�f=478.0 ʧʘʩ./ʛʦʜ, ʚ 
ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʤʫ ï ���Z�\�l = 97.2 ʧʘʩ./ʛʦʜ. 

 
ʈʠʩ. 8. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʦʛʦ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ, ʧʘʩ./ʨʽʢ. 
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 ɯʩʥʫʻ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʴ, ʷʢʘ ʽʩʪʦʪʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻ ʧʦʪʨʽʙʥʠʡ ʯʘʩ ʥʘ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ: ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ 
çʧʦʾʟʜ Ÿ ʘʚʪʦʙʫʩè ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚʽʜʩʫʪʥʽʡ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʽʢ, ʱʦ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʨʷʤʫʻ ʜʦ 
ʘʚʪʦʙʫʩʫ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ çʘʚʪʦʙʫʩ Ÿ ʧʦʾʟʜè ʧʦʪʽʢ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʜʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʠ ʥʘ ʧʦʾʟʜ 
ʽʩʥʫʻ, ʘʣʝ ʚʽʥ ʥʝʟʥʘʯʥʠʡ. ʎʶ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʴ ʦʙʨʘʥʦ ʚ ʷʢʦʩʪʽ ʦʜʥʦʛʦ ʟ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʫ ʊʇɺ  
ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʰʣʷʭʦʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʛʦ ʧʨʦʜʘʞʫ ʢʚʠʪʢʽʚ 
(ʧʣʘʪʽʞʥʦ-ʜʦʚʽʜʢʦʚʠʭ ʪʝʨʤʽʥʘʣʽʚ ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ). 
 ɿ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ���^�Z�e ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ 
ʤʽʞ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʤ ʚʦʢʟʘʣʦʤ ʪʘ ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʦʤ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʦ ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʛʦʜʠʥʥʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʘ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʷʢʦʾ ʟʚʝʜʝʥ  ̔ʜʦ ʪʘʙʣ. 1. 
 ʋʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʘ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʚʠʱʝ ʟʘʭʦʜʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʧʽʜ ʯʘʩ 
ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʨʠʟʚʝʜʝ ʜʦ ʟʤʽʥ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ʨʽʚʥʷʥʴ (2) ʜʣʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪ  ̔ ʪʘ 
ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʨʫʭʫ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ: �I�5�8L �r�ä�t�w�á�I�5�9L �r�ä�s�w�á�I�5�: L �r�ä�w���ä ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʬʽʥʘʣʴʥʽ ʽʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʘ ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʟʚʝʜʝʥʽ 
ʜʦ ʪʘʙʣ. 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1  
���O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�o�_�f�b���i�_�j�_�k�Z�^�d�b���•�a���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m���g�Z���Z�\�l�h�[�m�k�b��

���m�f�h�\�b���L�I�<���f�����>�g�•�i�j�h����

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 
ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ɼʦʚʽʜʢʦʚʘ ʩʣʫʞʙʘ 
ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ 
ʚʦʢʟʘʣʫ 

ɿʘʣ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 
ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʫ 

ʂʚʠʪʢʦʚʘ ʢʘʩʘ 
ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʫ 

ɼʦʚʽʜʢʦʚʘ 
ʩʣʫʞʙʘ 

ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʫ 

ɺʩʴʦʛʦ 

ʅʘʷʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 
ʌʽʥʘʣʴʥʘ 

ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ �Ó$̔ 
0.028 0.101 0.225 0.084 - 

ʇʦʪʨʽʙʥʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʘ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ, ɺʽ, 

ʧʘʩ./ʛʦʜ. 

5.12 18.45 41.11 15.35 80.03 

ʄʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 
ʌʽʥʘʣʴʥʘ 

ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ �Ó$̔ 
0.033 0.082 0.142 0.05 - 

ʇʦʪʨʽʙʥʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʘ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ ɺʽ, 

ʧʘʩ./ʛʦʜ. 

6.03 15.0 25.94 9.14 56.11 

ɿʤʽʥʠ ʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦʾ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʦʩʪʽ 

+17.8% -17.6% -36.9% -40.5% -30% 
(23.92 
ʧʘʩ/ʛʦʜ) 

 
 ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʦʛʽʯʥʦ  ʾ ʩʭʝʤʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʟ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ ʥʘ ʧʦʾʟʜʠ (ʨʠʩ. 3ʙ) 
ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʭʝʤʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ 
(ʪʘʙʣ. 2). ɺʟʘʛʘʣʽ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʾ ʩʭʝʤʠ 
ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʧʦʪʨʽʙʥʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʘ ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ ʚʫʟʣʘ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʥʘ 
�û�<�•��= 40.24 ʧʘʩ./ʛʦʜ (ʥʘ 14.4% ʚʽʜ ʥʘʷʚʥʦʾ). 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 2  
���O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���k�o�_�f�b���i�_�j�_�k�Z�^�d�b���a���Z�\�l�h�[�m�k�•�\���^�h���a�Z�e�•�a�g�b�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�m��

���m�f�h�\�b���L�I�<���f�����>�g�•�i�j�h����

ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 
ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ɼʦʚʽʜʢʦʚʘ 
ʩʣʫʞʙʘ 
ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣʫ 

ɼʦʚʽʜʢʦʚʘ 
ʩʣʫʞʙʘ 
ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ 
ʚʦʢʟʘʣʫ 

ɿʘʣ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 
ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ 
ʚʦʢʟʘʣʫ  

ʂʚʠʪʢʦʚʘ ʢʘʩʘ 
ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ 
ʚʦʢʟʘʣʫ 

ɺʩʴʦʛʦ  

ʅʘʷʚʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 
ʌʽʥʘʣʴʥʘ 

ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ �Ó$̔ 
0.059 0.006 0.120 0.227 - 

ʇʦʪʨʽʙʥʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʘ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ, ɺʽ, 

ʧʘʩ./ʛʦʜ. 

5.73 0.58 11.66 22.06 40.03 

ʄʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ 
ʌʽʥʘʣʴʥʘ 

ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ �Ó$̔ 
0.075 0.007 0.060 0.102 - 

ʇʦʪʨʽʙʥʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʘ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ ɺʽ, 

ʧʘʩ./ʛʦʜ. 

7.29 0.68 5.83 9.91 23.71 

ɿʤʽʥʠ ʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦʾ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʦʩʪʽ 

+27.2% +17.2% -50.0% -55.1% -40.8% 
(16.32 ʧʘʩ/ʛʦʜ) 

 
 ʇʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʦʚʥʽ 
ʚʠʪʨʘʪʠ ʧʘʩʘʞʠʨʘ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʫ ʧʦʾʟʜʢʠ ʊ 
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ʜʝ �P�Ò�Í ï ʯʘʩ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ  ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ ʊʇɺ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʧʦʾʟʜʢʠ ʪʘ ʧʽʜ ʯʘʩ ʾʾ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʷ.  
 ɼʦʩʚʽʜ ʨʦʟʚʠʥʝʥʠʭ ʢʨʘʾʥ ʩʚʽʜʯʠʪʴ, ʱʦ ʊʇɺ ʤʘʻ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʫ ʜʦʩʪʫʧʥʽʩʪʴ, ʷʢʱʦ ʟ 75 % 
ʧʫʥʢʪʽʚ ʫ ʚʝʣʠʢʦʤʫ ʤʽʩʪʽ ʤʦʞʣʠʚʦ ʜʦʩʷʛʪʠ ʊʇɺ ʟʘ �P�Ò�ÍQ�v�w ʭʚ. 
�/�L�M ï ʚʽʜʩʪʘʥʴ ʧʦʾʟʜʢʠ ʧʘʩʘʞʠʨʘ ʢʦʞʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ �•-ʛʦ ʪʘ �M-ʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ, ʢʤ. ɼʣʷ 
ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʧʦʾʟʜʢʠ �/�L�M ʜʣʷ ʊʇɺ ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʤʦʞʣʠʚʦ ʩʢʦʨʠʩʪʘʪʠʩʷ 
ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ɸʊ çʋʢʨʟʘʣʽʟʥʠʮʷè (ʨʠʩ. 4); �R�Ï �Ü�Ý ï ʤʘʨʰʨʫʪʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 
�L��ʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʟʘʜʘʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ, ʢʤ/ʛʦʜ. �2�L�M��ï ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʟ 
ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʫ ʚʫʟʣʫ ʤʽʞ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ, ʭʚ. �+�Ó ï ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ ʨʫʭʫ 
ʤʽʞ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ, ʭʚ; �ê�Â�Ó�6 ï ʜʠʩʧʝʨʩʽʷ ʽʥʪʝʨʚʘʣʫ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. 

ʇʝʨʝʭʽʜ ʜʦ ʫʟʛʦʜʞʝʥʦʛʦ ʨʦʟʢʣʘʜʫ ʨʫʭʫ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʴ 
ʟʙʘʣʘʥʩʦʚʘʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʩʮʴ ʫ ʚʩʽʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʘʭ ʧʽʜ ʯʘʩ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʫ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦ 
ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʪʠ ʤʽʩʪʢʽʩʪʴ ʰʚʠʜʢʽʩʥʠʭ ʧʦʾʟʜʽʚ, ʝʣʝʢʪʨʦʧʦʾʟʜʽʚ ʽ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ ʪʘ ʩʢʦʨʦʪʠʪʠ ʯʘʩ 
ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʘʤʠ ʫ ʊʇɺ ʜʦ 30%. ɿʛʽʜʥʦ ʟ [8] ʘʥʘʣʽʟ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ ʨʫʭʫ ʤʽʞ ʤʽʩʮʝʚʠʤʠ 
ʧʦʾʟʜʘʤʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʊʇɺ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʦʛʦ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤʠ ʻ ʛʨʘʬʽʢʠ ʟ ʽʥʪʝʨʚʘʣʦʤ �+�Ó 8, 24 ʪʘ 40 ʭʚ. ʤʽʞ ʧʦʾʟʜʘʤʠ. ʊʦʤʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 
ʫʟʛʦʜʞʝʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʫ ʨʫʭʫ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʟʘ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʪʫ, ʱʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʥʘʩʪʫʧʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ 
�7�P�D�[�L ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 40 ʭʚ. ʅʘ ʪʘʢʫ ʩʘʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʠʡʥʷʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ 
ʢʦʨʝʛʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʢʣʘʜʫ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʦʾʟʜʽʚ. ʇʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʧʨʦ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʫʟʛʦʜʞʝʥʦʛʦ 
ʛʨʘʬʽʢʫ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʦʛʦ ʨʫʭʫ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʪʘ ʡʦʛʦ ʦʮʽʥʢʘ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʟʘ 
ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʾ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʶ. ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʷʢʘ ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ 
ʦʙʨʦʙʢʠ  ʧʦʾʟʜʽʚ ʨʽʟʥʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʽʡ ʪʘ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʾ 
ʩʠʩʪʝʤʠ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʤʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷʤʠ ʋʢʨʟʘʣʽʟʥʠʮʽ ʪʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʴʢʦ  ʾʩʠʩʪʝʤʠ 
ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʛʦ ʪʝʨʤʽʥʘʣʫ, ʱʦ ʧʨʦʧʦʥʫʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʽʟ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʤ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ʅʘʷʚʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʜʘʥʠʭ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʚʯʘʩʥʦ ʧʽʜʛʦʪʫʚʘʪʠʩʷ ʜʦ ʦʙʨʦʙʢʠ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫ ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʦʨʝʛʫʚʘʪʠ ʛʨʘʬʽʢ ʨʫʭʫ, ʟʘʚʯʘʩʥʦ ʽʥʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ ʧʨʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 
ʧʦʾʟʜʢʠ ʟ ʧʝʨʝʩʘʜʢʦʶ, ʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʽ ï ʧʨʦ ʧʨʠʜʙʘʥʥʷ ʻʜʠʥʦʛʦ ʢʚʠʪʢʘ.  

�<�b�k�g�h�\�h�d�� ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʠʭ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʠʭ  ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ 
ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʱʦ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʫʟʛʦʜʞʝʥʦʤʫ ʛʨʘʬʽʢʫ ʨʫʭʫ ʚʩʽʭ ʚʠʜʽʚ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ʋʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʛʨʘʬʽʢʫ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʊʇɺ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ 
ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʽʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ 
ʨʘʮʽʦʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʤʽʩʪʢʽʩʪʴ ʧʦʾʟʜʽʚ ʪʘ ʘʚʪʦʙʫʩʽʚ, ʩʢʦʨʦʪʠʪʠ ʥʘ 30% ʯʘʩ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 
ʧʘʩʘʞʠʨʘʤʠ ʫ ʧʫʥʢʪʘʭ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ,ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʪʘ ʧʝʨʝʨʦʙʥʦʾ 
ʩʧʨʦʤʦʞʥʦʩʪ  ̔ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʊʇɺ. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʜʣʷ ʫʤʦʚ ʊʇɺ  
ʤ. ɼʥʽʧʨʦ ʩʪʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫ ʽʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘ 
14.4%  
ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʜʣʷ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʥʘʣʘʛʦʜʠʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʟʙʽʨ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʧʘʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʠ 
ʰʣʷʭʦʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʥʦʾ ʪʝʭʥʽʢʠ, ʟʚôʷʟʢʫ ʪʘ ʩʫʧʫʪʥʠʢʦʚʦʾ 
ʥʘʚʽʛʘʮʽʾ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʤʝʨʝʞʽ 
ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʘ ʧʨʠʤʽʩʴʢʠʭ ʪʘ ʤʽʞʤʽʩʴʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʟʘʣʽʟʥʠʮʴ ʪʘ 
ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ɺ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʮʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽ̫  ʧʦʚʠʥʥʘ ʙʘʟʫʚʘʪʠʩʴ ʥʘ 
ʢʦʥʮʝʧʮʽʾ çʻʜʠʥʦʛʦ ʢʚʠʪʢʘè ʪʘ ʥʘʩʢʨʽʟʥʦʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʩʪʽ ʟʘ ʜʦʪʨʠʤʘʥʥʷʤ ʫʤʦʚ 
ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʘʩʘʞʠʨʘ. ʎʝ ʩʧʨʠʷʪʠʤʝ ʩʪʚʦʨʝʥʥʶ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʠʭ 
ʧʘʩʘʞʠʨʩʴʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʪʘ ʧʨʠʚʘʙʣʠʚʦʩʪʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʾ ʛʘʣʫʟʽ ʜʣʷ ʽʥʚʝʩʪʦʨʽʚ. 
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